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CAIET DE SARCINI GENERAL - STRUCTURA DE REZISTENTA
ASIGURAREA CALITATI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII

GENERALITATI

Prezentul capitol cuprinde principalele conditii de calitate pe care trebuie sa le
indeplineasca lucrarile de constructii, precum s verificarile ce trebuiesc efectuate pentru a
constata daca aceste conditii au fost indeplinite.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarite in primul rand de sefii
formatiilor de lucru si de personalul tehnic de indrumare si supraveghere.

Separat de acestea, se efectueaza verificari:

1. Pe parcursul executarii, pentru toate categoriile de lucrari ce compun obiectele de
investitii, inainte ca ele sa devina ascunse prin acoperire cu (sau inglobate in) ate categorii de
lucrari sau elemente de constructie.

2. Toate conditiile tehnice de calitate cuprinse in prezenta lucrare sunt extrase din
prescriptiile tehnice pentru proiectare, executie Si receptie, in vigoare la data elaborarii sale
prezentarea completa ale acestor prescriptii sunt cuprinse in indicatoare si standarde, publicate
anua s in listele normativelor tehnice in vigoare (publicate anual in Buletinul Constructiilor).
Principalele prescriptii tehnice, aplicabile la verificarile din prezenta lucrare sunt mentionate la
fiecare capitol in parte.

3. Cetificareacadlitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentel acestora
cu proiectul, in limitele indicatorilor de calitate si a abaterilor admisibile, prevazute in acestea.

4. Dispozitiile de santier, date de beneficiar si proiectant cu respectarea normelor
tehnice in vigoare, au aceeasi putere ca s proiectul de executie din punct de vedere a
verificarilor efectuate.

5. Frecventele verificarilor sunt mentionate in prescriptiile tehnice. In cazuri speciale
proiectantul poate prevedea, in mod justificativ, marirea acestor frecvente.

6. In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare
efectuata pe parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea sau functionalitatea lucrarii, depaseste
in mod deplorabil abaterile admisibile prevazute in proiect sau in prescriptiile tehnice, decizia
asupra continuarii lucrarilor nu poate fi luata decat pe baza acordului, dat in scris de beneficiar,
cu avizul proiectantului.

7. Este cu desavarsire interzis a se proceda la executarea de lucrari, care sa inglobeze
sau sa ascunda defecte ale structurilor de rezistenta sau care sa impiedice accesul Si repararea
corecta sau consolidarea acestora

Procedee de verificare - in functie de momentul efectuarii verificarilor, acestea se refera
la
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a. Determinarea - prin masuratori - a corespondentel elementelor verificate cu
prevederile proiectului, din punct de vedere al pozitiilor, dimensiunilor st modului de armare.

b. Existentadocumentelor de atestare a calitatii materialelor.

c. FEfectuarea incercarilor si probele impuse de proiect s prescriptiile tehnice s
intocmirea documentelor cu rezultatele acestora, precum si a proceselor - verbale de lucrari.

d. Examinarea existentei s continutului documentatiilor s proceselor - verbale
mentionate mai sus, precum s sintezele si concluziile acestora.

Principalele conditii de cadlitate s verificarile efectuate sunt cuprinse pe categorii de
lucrari in Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii s instalatii aferente,
indicativ C 56-2002.

In continuare sunt prezentate principalele conditii de calitate si verificarile ce trebuie
efectuate, pe categorii de lucrari, la structurile cu diafragme sau cadre din beton armat st anume:

- Cap. | - Terasamente;

- Cap. Il - Fundatii;

- Cap. Il - Beton armat monoalit;

-Cap. 1V - Constructii metalice si sudura;
-Cap.V - Hidroizolatii;

-Cap. VI - Armaturi;

Orice modificare ulterioara in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca si orice noi
prescriptii aparute dupa elaborarea lucrarii de fata, se vor respecta in mod obligatoriu, chiar daca
ele nu concorda cu prevederile din textul lucrarii.

In consecinta, utilizatorii prezentei lucrari trebuie sa cunoasca s sa considere prescriptiile
aparute pe parcurs.

Cap.|. TERASAMENTE

Se vor executa dupa normativul privind “Executarea lucrarilor de terasamente, pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale” - indicativ C 169-88 care constau in:

a. lucrari pregatitoare - inlaturarea stratului vegetal;

b. trasarea pe teren - marcarea fiecarel constructii dupa planul de trasare dat de

proiectant;

C. executarea sapaturilor si sprijinirilor (dupa caz) saparea manuala in santuri cu
sprijiniri ale fundatiilor (dupa caz).

Saparea si finisarea stratului de fundare se va face imediat inainte de inceperea executiei
fundatiei.

d. executarea umpluturilor, compactarea facandu-se manual sau cu maiul mecanic, de
regula cu pamantul rezultat din lucrarile de sapaturi;
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e. daca executarea lucrarilor de sapatura, terasamentele, se fac pe timp friguros, se va
respecta “Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii” -
indicativ C 16-1984;

f. receptionarea lucrarilor de terasamente - conform prevederilor “Instructiunilor pentru
verificarea calitatii Si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente” si a
Normativului C 56-2002;

g. Masuri de tehnica securitatii muncii la lucrarile de sapaturi cu respectarea “Normelor
republicane de securitatea muncii”, reactualizate prin Legea 319/2006 ;

h. Masuri de paza contra incendiilor, privind interzicerea focului in sapaturile cu peretii
Sprijiniti, cat i prin prevenirea s stingerea incendiilor cu respectarea normelor in vigoare Legea
307/2006.

Cap. Il. FUNDATII

Se vor executa conform NP 112-04 “Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa” care constau in:

a. Alegereatipului defundatie pentru extindere — fundatii continue sub ziduri .

b. Conditiile pentru alegerea tipului de fundatie au rezultat din studiul geotehnic si
hidrologic facut lateren.

c. [Executareas receptionarea lucrarilor de fundatii directe se face potrivit normativului
C 169-1988.

Inaintea inceperii executiel lucrarilor fundatiei, trebuie sa fie terminate lucrarile
pregatitoare s anume:

- trasarea axelor fundatiilor si executarea sapaturilor;

- gpargerea locala a fundatiilor existente, conform detaiilor din proiect, s protgjarea
instalatiilor existente in pamant;

- coborarea nivelului apelor freatice, daca este cazul, cu epuismente, pentru a permite
executarea fundatiel in uscat;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilgjului
de lucru, adepozitelor de materiale si ainstalatiilor auxiliare necesare executarii fundatiei;

- verificarea axelor fundatiilor;

- verificarea Situatiei gasite in teren si compararea e cu cea prezenta in proiect din punct
devederea calitatii terenului, dimensiunilor, pozitiilor, in limita tolerantelor prescrise;

- incheierea procesului verbal de receptie aterenului de fundare in prezenta speciaistului
geotehnician.

In cazul in care caracteristicile terenului nu corespund cu cele avute in vedere la
proiectare, masurile ce urmeaza a se lua, se stabilesc impreuna cu proiectantul si se transmit prin
dispozitie de santier.

d. Trasarealucrarilor defundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu s anume:
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- fixareain plan a axelor fundatiilor de beton, abaterea admisafiind de 10 mm;

- abaterea admisa pe verticala la pozitionarea fundatiilor fata de cota de nivel se admite
maxim 10 mm;

e. Laexecutareafundatiilor trebuie avute in vedere urmatoarel e:

- materialele folosite trebuie sa corespunda indicatiilor din proiect si prescriptiilor,
standardelor si normele de fabricatie in vigoare;

f.  Masurile de tehnica securitatii muncii in procesul de executie alucrarilor de fundatii,
trebuie sarespecte prevederile in vigoare:

- Legea SSM 319/2006;

CAP.I1l. BETON ARMAT MONOLIT

Se vor executa conform “Codului de practica pentru executarea lucrarilor de beton si
beton armat” - indicativ NE 012 - 2007.

Normativul se refera la executarea elementelor sau structurilor din beton ssimplu sau
beton armat pentru constructii industriale, constructii civile, social - culturale, agrozootehnice.

Respectarea normativului este obligatorie pentru unitatile sau organizatiile care
proiecteaza sau executa lucrari de constructii din beton s beton armat, precum s pentru
beneficiarii acestora.

Pregatirea turnarii betonului

Executarea lucrarilor de betonare poate sa incegpa numai daca sunt indeplinite
urmatoarel e conditii:

a) sa existe fisa tehnologica pentru betonarea obiectului in cauza, intocmita de
constructor, care sa cuprinda:

- precizarea obiectului fisai;

- lucrarile pregatitoare ce seimpun;

- utilajele necesare, rezervele acestora, materialele necesare;

- fazele, ordinea s ritmul de executie;

- detalii tehnologice necesare asigurarii calitatii lucrarii, organizarea tehnologica a
punctului de lucruy;

- masuri tehnico-organizatorice suplimentare impuse in cazul unor conditii climatice
deosebite;

- formatiile de lucru, numarul de echipe, numarul de muncitori pe schimb;

- modul de asigurare a supravegherii executiei;

- programul de control al calitatii lucrarilor pe faze;

- locul de dirijare aeventuaelor transporturi de beton refuzate;

- masuri PSI si NTS.
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Fisele tehnologice vor fi in prealabil transmise beneficiarului pentru acceptare, care, dupa
caz, vaputea solicitas acordul proiectantului.

Personalul insarcinat direct cu organizarea si executia lucrarii vainstrui echipele de lucru
cu prevederile fisel tehnologice inainte de inceperea lucrului.

b) Sunt receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofrge s armaturi, dupa cum
urmeaza

1. La terminarea executiel sapaturilor pentru fundatii se va verifica, in raport cu
prevederile proiectantul ui:

- pozitiain plan;

- dimensiunile fundatiilor;

- cotade fundare;

- naturaterenului.

Se va intocmi un proces verba distinct, de constatare, in prezenta proiectantului
geotehnician, in urma caruia se poate da acceptul (sau nu) constructorului de turnare a betonului
in fundatii.

2. Laterminarealucrarilor de cofrge se va verifica:

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- inchelerea corecta a elementelor cofrgjelor s asigurarea etanseitatii acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrgjelor in raport cu cele ale elementelor ce urmeaza a se
betona;

- pozitia cofrgelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivele
inferioare;

- pozitiagolurilor.

3. Laterminareamontarii armaturilor se vaverifica

- numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementel or
structurii;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestorasi modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in
elemente ce se toarna ulterior;

- pozitiainnadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatealegaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

- modul de asigurare agrosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

- pozitia, modul de fixare, dimensiunile pieselor inglobate.

c) Suprafetele de beton turnat s intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, de betonul necompactat sau segregat, asigurandu-se
rugozitatea necesara unei bune legaturi intre cele doua betoane.
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d) Sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul aparitiei unor situatii accidentale (statie de betoane, mijloace de transport de
rezerva, sursa de energie, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de
lucru, etc.).

€) Nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii atmosferice deosebite (ger, ploi
abundente, furtuna).

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de mai sus se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre proiectant, reprezentantul beneficiarului si Inspectiel teritoriale pentru calitatea
constructiilor, in conformitate cu prevederile programului de control a calitatii si durabilitatii
constructiilor.

Aprobarea inceperii betonarii, trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi verificari in
cazurilein care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata |a data stabilita;

- betonarea nu ainceput in intervalul de 10 zile de la data stabilita.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilgjelor, pentru
transport local si pentru compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii, inainte de efectuarea verificarilor si masuratorilor
indicate mai sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unel constructii va fi nemijlocit urmarita de seful punctului de lucru, care vafi
prezent permanent lalocul de turnare si va respecta cu strictete prevederile normativului specific.

Betonul trebuie pus in operain maximum 15 minute de la aducerea lui lalocul de turnare
(sau max. 30 minute numai in cazul in care durata transportului este mai micade o ora).

Laturnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generae:

- cofrajele de lemn care vor veni in contact cu betonul proaspat vor fi udate cu apa cu 2-3
oreinainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar aparamasain denivelari vafi inlaturata;

- din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face cu bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus la locul de punere in opera nu se incadreaza in limitele de
lucrabilitate admise sau prezinta segregari, vafi refuzat, fiind interzisa punerealui in lucrare;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie safie mai mare de 1,50 m;

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se redlizarea
unor straturi orizontale de max. 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizel
betonului din stratul turnat anterior;

- se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, in deosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca se
vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- Sse va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire in conformitate cu prevederile proiectului;




Proiectant general:
SC ANDERSSEN SRL
Proiectant specialitate:

S.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.L.

Adresa: Sos. Pacurari, nr. 157, lasi
email:ydaproiect@yahoo.com
Tel/Fax:0740.236.599

L]
= e e s

nq =
T T
cE “L“"ﬁ"

Beneficiar:
COMUNA BALESTI

IProiect : Exindere sistem de alimentare cu
apa si marire capacitate sursa sistem
|existent in comuna Balesti, Judetul Gorj

. Nr. proiect:
Faza: PTh +D.T.A.C. 17/2016

- NU este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturilor in timpul betonarii si nici asezarea

pe armaturi avibratorului;

- in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii
prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarealui.

- in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral a
betonului prin spatiul care sapermitas patrunderea vibratorului;

- se va urmari comportarea Si mentinerea pozitiel initiale a cofrgelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau cedari;

- circulatia muncitorilor si a utilgjelor de transport in timpul betonarii se va face pe
podine astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii;

- este interzisa circul atia directa pe armaturi sau pe zonel e de beton proaspat;

- betonarea se va face continuu panalarosturile de lucru prevazute in proiect;

- durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere aprizel betonului;

- in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare ma mare, reluarea turnarii
betonului este admisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform punctelor enuntate

mal sus;

- instalarea podinelor pentru circulatia lucratorilor s a mijloacelor de transport pe
planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje, armaturi, este permisa
numai dupa 24-48 ore in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat.

In cursul betonarii elementelor de constructie se va verifica daca:

- datele inscrise in bonul de transport a betonului corespund comenzii s nu s-a depasit

durata admisa de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celui prevazut;

- conditiile de turnare s compactare asigura evitarea oricaror defecte;

- se regpecta frecventa de efectuare aincercarilor si prelevarile de probe;

- sunt corespunzatoare metodele, masurile adoptate de sustinere a pozitiei armaturilor,
dimensiunile si forma cofrajelor;

- se gplica corespunzator masurile de protectie a suprafetel or betonului proaspat.

In condica de betonare se vor mentiona:

- bonurile de transport corespunzatoare betonului pusin opera;

- locul in care afost pusin operg;

- orainceperii s terminarii betonarii;

- probe de beton prelevate;
- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;
- evenimente neprevazute (intemperii, intreruperea turnarii betonul ui);

- temperatura mediul ui;

- personalul care a supravegheat betonarea.
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In cazul in care conducatorul punctului de lucru raspunde direct s de prepararea
betonului, acesta este obligat sa verifice si calitatea cimentului, agregatelor conform prevederilor
din normativ NE 012/1-2007 precum s de modul de amestecare s transport al betonului.
Constatarile se scriu in condica de betoane.

La betonarea diferitelor elemente sau parti de constructie, in afara regulilor generale
mentionate mai sus, se vor mal respecta dupa caz, urmatoarel e prevederi suplimentare:

Betonar ea elementelor verticale

In cazul elementelor cu inatime de max. 3,0 m, iar vibrarea betonului nu este stanjenita
de grosimea redusa a elementului, de desimea armaturilor; cofrarea se admite a se face pe toate
fetele sl peintreagainaltime, iar betonarea pe la partea superioara a elementul ui.

Compactar ea betonului

Compactarea mecanica a betonului se vaface prin vibrare.

Pentru compactarea mecanica a betonului se va utiliza procedeul de vibrare interna.

Alegerea tipului de vibrator se va face functie de dimensiunile elementului s de
posibilitatea de introducere a capului vibratorului intre armaturi.

Durata de vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. s max. 30 sec. in functie de
lucrabilitatea betonului si de tipul de vibrator; seterminacand sunt indeplinite urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

Distanta intre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de max.
1,0 m reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturilor.

Grosimea stratului de beton supus vibrarii nu trebuie sa depaseasca 5 - 15 cm in stratul
compactat anterior.

Rosturi delucru (de betonare)

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia
astfel incat betonarea sa se faca fara intreruperi pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de
dilatare.

Lastabilirea pozitiel rostului de lucru, se vor respecta urmatoarele reguli:

- lastalpi, se vaprevedearostul de lucru numai la baza elementului;

- in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se realizeaza cu 3-5 cm sub
nivelul inferior a placii;

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele reguli:

- suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi vafi perpendiculara pe axa acestora, iar la
placi, la pereti, perpendicular pe suprafatalor;
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- suprafata rostului de lucru vafi bine curatata indepartandu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si pojghita de lapte de ciment, realizandu-se astfel 0 suprafata rugoasa, ce asigura
legatura mai buna cu betonul ce urmeaza a se turna;

- inainte de turnarea betonului proaspat, suprafata rosturilor va fi spalata s umezita cu
apa.

Tratarea betonului dupaturnare

Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie se
vaasigura
mentinerea umiditatii betonului numai 7 zile dupaturnare, protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicareade pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogojini, strat de nisip.
Aceasta operatie se va face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca
materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda. Stropirea cu apa va
incepe dupa 2-12 ore de la turnarea betonului, in functie de tipul de ciment utilizat S temperatura
mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta operatie sa
nu fie antrenate parti de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in asa fel incat suprafata betonului sa se
mentina permanent umeda.

In cazul in care temperatura mediului este mai mica de + 5°C nu se va proceda la
stropirea cu apa, ci se vor aplica materiale si pelicule de protectie. Pe timp de ploaie, suprafetele
de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena.

Decofrare

Partile laterale ae cofrgelor se vor indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de min.
2,5 N/mm?, astfel cafetele s muchiile elementelor sanu fie deteriorate.

Cofragjele fetelor inferioare la placi si grinzi se vor indeparta numai atunci cand rezistenta
betonului a atins 70 % din marca (se vor mentine totusi popi de siguranta care se vor indeparta
atunci cand rezistenta betonului a atins 95 % din marca).

Stabilirea rezistentelor la care au gjuns elementele de constructii in vederea decofrarii se
va face prin incercarea epruvetelor, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza, conform STAS 1275/1983 sau prin incercari nedistructive.

In cursul operatiel de decofrare se vor respecta urmatoarele:

- desfasurarea operatiel se vaface in prezenta conducatorului punctului de lucru;

- sustinerile cofrgelor se vor desface incepand din zona centrala a deschiderii elementului
s continuand simetric catre reazeme;
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- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre
elementele ce se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrgului
sau sustinerilor.

Receptia structurii derezistenta

Se va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie de prevederile
programului privind controlul de calitate pe santier, stabilit de proiectant, impreuna cu
beneficiarul si constructorul.

Suplimentar se vor verifica

- certificatele de garantie pentru calitatea produsel or livrate;

- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrgul, armarea,
receptia calitativa, aspectul elementelor dupa decofrare, aprecierea calitatii betonului pus in
opera, precum si existenta proceselor verbale pentru fazel e determinante.

Verificarile efectuate s constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta, se
consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant s constructor,
precizandu-se in concluzie daca structurain cauza se accepta sau se respinge.

In cazul in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupa executarea acestora se va proceda la 0 noua receptie.

Lista abaterilor admisibile

Lista abaterilor admisibile lalucrarile de betonare este urmatoarea:

Abateri - limitala dimensiunile elementelor executate monolit:

- lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor, placilor, peretilor:

* panala 3,00 m +16 mm

*3,00...6,00m + 20 mm
- dimensiunea sectiunii transversale:

* grosimea peretilor si placilor

panala 10 cm inclusiv +3,0mm
* peste 10 cm + 5,0 mm
- latimea si inaltimea sectiunii grinzilor si stalpilor:
* panala50 cm +5mm
- fundatii - dimensiuni in plan:
* inaltimeapanala2,0 m + 20 mm

Abateri - limitalaforma data muchiilor si suprafetelor:
- pentru lungimea totala a muchiilor (L), respectiv suprafata totala cu latura cea ma mare L
(indiferent de tipul elementului):

* L panala3,0m + 10 mm

*L=301..90M +12mm

Abateri limitalainclinarea muchiilor si suprafetelor fata de prevederile proiectului:
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Inclinarea muchiel sau suprafetel fata de: Verticadla Orizontala Pozitia
oblica
3 5 5
(din proiect) - pe 1 m lungime sau 1 mp de suprafata
- pe toata lungimea sau pe toata suprafata elementului
a. dtapi, fundatii 16 20 16
b. grinzi 5 10 10
c. placi de planseu sau acoperire - 10 10
Abateri limitade pozitie
Axein plan orizontal:
a. pentru fundatii: 10 mm
b. pentru stalpi, grinzi, pereti 10 mm
Cotele de nivel:
a. fundatii de structuri 10 mm
b. placi, grinzi cu deschideri panala6 m 10 mm
C. reazeme intermediare (constr. etgjate) 10 mm
Abateri limitalaarmaturi pentru beton armat:
- la lungimea segmentelor barel formale si la lungimea totala
din proiect
*intrels 10m 20 mm
- lungimea de petrecere a barelor, la innadire prin suprapunere 3mm
(fata de prevederile proiectului sau ale prescriptiilor tehnice)
- lapozitiainnadirilor fata de proiect 50 mm
- distanta intre axele barelor (fata de proiect si de prescriptiile
tehnice)
* lagrinzi s stalpi 3 mm
* laplaci Si pereti 5mm
* lafundatii 10 mm
* intre etrieri si pasul fretelor 10 mm
- lagrosimea stratului de beton de protectie (fata de proiect si
prescriptii tehnice)
* laplaci 2mm
*lagrinzi, stalpi, pereti 3mm
* lafundatii si alte elemente masive 10 mm
- laimbinari s innadiri sudate: conform instructiunilor tehnice
C 28-83

Defecte limita ale betonului monolit.
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- Rupturi si stirbituri la colturi:

a. panalafata exterioara a armaturilor principale:

* cel mult 20 cm/m

b. panalafatainterioara aarmaturilor principale:

* cel mult unade maxim 5 cm/lungimede 1 m

C. cu adancimea mal mare decat cele precedente si de maxim 1/4 din dimensiunea cea
mai mica a sectiunii:

* cel mult unade maxim 2 cm/lungimede 1 m

d. cu adancimi mai mari de 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii:

* nu se admit:

- Spargeri si lipsuri de sectiune, vizibile sau la fata elementului:

a. panalafata exterioara aarmaturii principale:

* maxim 400 cm? la 1,0 mp

b. panalafatainterioara aarmaturilor principale:

* cel mult una de maxim 40 cm? la 1,0 mp

c. cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar panala maximum 1/4 din dimensiunea
ceamal micaa sectiunii:

* laplaci, plansee si acoperisuri max. 20 cmp/mp
* lafundatii masive max. 20 cmp/mp
* lagrinzi, stalpi, buiandrugi max. 5cmp/mp
- Fisuri:

a. pentru elemente incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare:

* nu se admit decat fisuri superficiale de contractie cu adancime maxima pana la

suprafata exterioara a armaturilor principale;

b. pentru elemente cu incarcare de exploatare:

* numai lalimitele prescrise de STAS 10102-75

- Sparturi ale betonului efectuate dupa intarirea lui, indiferent in ce scop, inclusiv pentru

instal atii:

- numai lalimitele de la punctele de mal sus;

- nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton.

Observatie:

Defectele admise conform punctelor de mai sus se vor remedia prin inchidere cu mortar
de ciment, eventual cu adaos de rasini sintetice. In cazul unor defecte mai mari, solutia se va
stabili de catre proiectant s numai in scris.

Cap IV.CONSTRUCTII METALICE SI SUDURA

Principalele normein constructii metalice si ansamble sudate
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Instructiuni tehnice pentru stabilirea clasei de calitate si controlul imbinarilor sudate cap la
cap, a elementelor constructiilor metalice, civile si industriale, C150.- 1999
2. STAS767/0/1997-Constructii de otel. Conditii tehnice generale de
calitate.
3. STAS500/1,2,3- Oteluri de uz general.
4. Normativ pentru verificarea lucrarilor de constructii, indicativ C-56/1985
5. GP 035 - 93 - Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva
coroziunii constructiilor din otel.
6. Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
Tnalta rezistenta, pretensionate, indicativ C-133./1982

I.Documentatia de executie
Documentatia tehnica de executie este elaborata de :
— proiectant
— intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblele de constructie
— Tntreprinderea care executd montajul structurii metalice
Documentatia elaborata de proiectant
Aceasta trebuie s& cuprinda piesele scrise si desenate conform borderou, la care se adauga

— categoria de executie a elementelor este B, conform art. 1.3. din STAS 767/0-88, iar
nivelul de acceptare B
— pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusatura sudata in parte, tipul si
lungimea cusaturii de sudura
— breviarul notelor de calcul, care trebuie s& cuprinda :
— caracteristicile materialelor folosite
— caracteristicile geometrice si mecanice ale sectiunilor
— eforturile Tn sectiunile caracteristice
— eforturile unitare maxime, in comparatie cu rezistentele de calcul
Documentatia ce trebuie elaborata de uzina constructoare
Tntreprinderea ce uzineaza piese metalice are obligatia ca, Tnainte de Tnceperea uzinarii, sa
verifice planurile de executie. Tn cazul constatarii unor deficiente sau Tn vederea usurarii uzinarii
(de exemplu : alte forme ale rosturilor imbinarilor sudate, precum si pozitia imbinarilor de uzina
suplimentare), se va proceda dupa cum urmeaza :
— pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al
rezistentei sau al montajului, uzina efectueaza modificarile respective,
comunicandu-le Tn mod obligatoriu si proiectantului
— pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al
rezistentei sau al montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru
asi da avizul. Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabila,
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scrisa, a proiectantului. Modificarile mai importante se  introduc in planurile de
executie de cdtre proiectant ; pentru unele modificari mici, acestea se pot face de
uzina, dupa ce primeste avizul in scris al proiectantului
Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificéri, uzina constructoare
Tntocmeste documentatia de executie, care trebuie sa cuprinda :
a) Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor, ncepand de la
debitare si terminand cu expedierea lor
b) Tehnologia de debitare si tdiere
c) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuie sa
asigure mbindrilor sudate cel putin aceleasi caracteristici ca si cele ale metalului de
baza care se sudeaza, precum si clasele de calitate prevazute in proiect pentru
cusaturile sudate
Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sa cuprinda :
— piese desenate, cu cote, pentru fiecare reper
— procedeele de debitare a pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu montarea clasei de
calitate a taieturilor
— marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaza
— tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate
— forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect
sau — in lipsa acestora— conform STAS 662-74 si STAS 6726-85
— marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos: electrozi, sarme, fluxuri
— modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri
— procedeele de sudare
— regimul de sudare
— ordinea de executie a cusaturilor sudate
— ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor
— modul de prelucrare a cusaturilor sudate
— tratamente termice, daca se considera necesare
— ordineade asamblare a subansamblelor
— planul de control nedistructiv (Rontgen, gama sau ultrasonic) al imbinarilor
— planul de prelevare a epruvetelor pentru incercari nedistructive
— regulile si metodele de verificare a calitétii, pe faze de executie, conform cap. 4 din
STAS 767/0-88 si prevederilor prezentului caiet de sarcini
Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de
proba.
Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare
subansamblu diferit, se va executa cate o serie de placi de proba.
Tn vederea realizérii In bune conditii a subansamblelor sudate, de serie, ntreprinderea
executanta va intocmi fise tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus.
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La intocmirea fiselor si proceselor tehnologice se vaaveain vedere respectarea
dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrarilor, Tn limita tolerantelor admise
de STAS 707/0-88 si prin prezentul caiet de sarcini.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor
tehnologice de executie, uzina va executa cate un subansamblu principal (cap de serie), stabilit
de proiectant, pe care se vor face toate masuratorile si incercarile necesare. Masuratorile vor
cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura — vizual si cu lichide penetrante — si control
radiografic al sudurilor cap la cap. Se vor face, de asemenea, masuratori complete asupra
geometriei subansamblului, Thainte si dupa premontaj si se va verifica inscrierea in tolerantele
prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masuratori si cercetari se verifica de o comisie formata din
reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului intreprinderii de montaj.

Tn functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masuratori si
ncercari distructive suplimentare.

Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza structura
metalica

Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj care vor conduce
montajul, tindnd seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum si de
anotimpul Tn care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Tnainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, ntreprinderea care o intocmeste
are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzina si sa semnaleze
elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda :

— spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de

constructii

— organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de

transport si ridicat ce se folosesc

— verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor impuse

— pregatirea si executia imbinarilor de montg

— verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata

— ordinea de montaj a elementelor

— metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elementelor in fazele

intermediare de montg)

I1.Mijloacedeimbinare

Materiale de baza

Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie pentru fiecare reper in
parte. Eventualele schimbari ale marcilor si claselor de calitate ale laminatelor prevazute in
proiect nu sunt admise decat cu aprobarea scrisa a proiectantului.
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Toate laminatele folosite trebuie sa corespunda standardelor in vigoare si sa fie livrate
conform acestora.

Laminatele din otel trebuie sa fie Tnsotite de certificate de calitate si sa fie marcate de
catre uzina producatoare.

Intreprinderea de uzinare a pieselor si subansamblelor metalice trebuie s verifice
corespondenta intre datele cuprinse in certificatele de calitate si cele din STAS 500/2-89.

Tntreprinderea de uzinare verifica — la fiecare lot de produse laminate de acelasi tip,
aprovizionate de aceeasi otelarie — calitatea laminatelor, prin analize chimice si incercari
mecanice. Incercarile mecanice si tehnologice sunt :

— Tncercarea la tractiune, conform STAS 200-87 si STAS 5540/2-82

— Tndoirealarece, conform STAS 777-80

— Tncovoierea prin soc, pe epruvete cu crestatura in V sau U dispusa

perpendicular pe suprafata table, conform STAS 5540/8-88 si STAS 9261/81

Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie Tnsotite de
certificate de calitate conform prevederilor STAS 500/1-89.

Materiale de adaos

Materialele de adaos, respectiv electrozi pentru sudare manuala, sirmele pentru sudarea
automatd vor corespunde standardelor pentru materiale de adaos.

Electrozii Tnveliti pentru sudarea manuala a otelurilor vor corespunde prevederilor STAS
1125/1-91 si 1125/2-81, iar sdrmele de otel pentru sudarea automata — prevederilor STAS 1126-
87.

Electrozii vor fi livrati Tn cutii etichetate, care indica marca lor si certifica calitatea.
Fiecare electrod vafi luat din cutia de livrare si folosit imediat. Se interzice folosirea altor
electrozi decét a celor prescrisi. Colacii de sdrma trebuie sa aiba eticheta de identificare, care
trebuie pastrata pana la consumarea sa totala.

Materialele de adaos se verifica si prin sondgj.

Electrozii, sarmele vor fi pastrate, manipulate, uscate si folosite conform indicatiilor
ntreprinderii ce le-a furnizat, precum si prevederilor din procesul tehnologic
Suruburi obisnuite

— Suruburile se strang avansand de la centrul imbinarii catre margini.

— Controlul imbinarilor cu suruburi se efectueaza prin examinare vizuala cu masuratori
de distante, diametre si prin verificarea gradului de strangere.

— Capetele suruburilor trebuie sa rezeme pe toata suprafata lor de contact, iar lera de 0,1
mm nu trebuie sa patrunda intre piese mai mult de 20mm, dupa realizarea imbinarii.

Suruburi de inalta rezistenta

Distantele dintre suruburile de Tnalta rezistenta sunt aceleasi ca la suruburile obisnuite.

Tehnologia de executie implica doua faze:

a) suprafetele de contact se pregatesc in succesiunea:
- spalare cu degresanti
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- frecare cu peria de sarma ptr.eliminarea ruginei si a pojghitei de laminare
- arderea cu flacara si reperiere pe directie transversala ultimei perieri.
(Pregatire suprafata se face dupa montare in pozitie a elementului)
b) strangerea de pretensionare se va executa in doua faze:

- FAZA INITIALA se face cu cheia dinamometrica cu cap de minim 25daNm
pana la valoarea normala a momentului initial de strangere;  strangerea se face dinspre centrul
Tmbinarii catre exterior.

- FAZA FINALA seface prin strangere prin rotire in doua trepte egale a
piulitei pana la atingerea unghiurilor indicate in tabelul de mai jos.

Treapta a doua se incepe dupé ce toate suruburile au fost strénse in treapta intai.
Dupa faza initiala de strngere, se controleaza calitatea contactului dintre elementele
Tmbinate, pe toate intervalele Tntre suruburi si in dreptul tuturor suruburilor.
Controlul se face cu lera spion de 0,2mm care nu trebuie sa patrunda pe o adancime mai
mare de 15mm de la marginea imbinarii in intervalele dintre suruburi, iar Tn dreptul suruburilor
nu mai aproape de 1,5 de axul fiecarui surub.

111.Executia subansamblelor

Generalitati

Lucrarile de sudare sunt conduse, in permanenta, de un inginer sudor.

Céte un maistru sudor vafi permanent in atelier, pe fiecare schimb.

Organizarea controlului calitatii

Controlul calitatii se va face conform prevederilor din fisele tehnologice si procesele
tehnologice de executie pe fiecare faza de executie n parte.

Controlul calitatii executiei se va face de catre organul A.Q. al uzinei.

Tn vederea urmarii controlului de executie, uzina va intocmi si va completa “fise de
urmarire executie” si “fise de masuratori”.

Tn fise se vor trece — pentru fiecare piesa — marca si clasa de calitate ale otelului precum
si sarja si numarul certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.

Tn mod analog, pentru fiecare cusétura sudata, in fisi se va trece numarul sudorului si
numele maistrului care a supravegheat si controlat executia.

Pe schite se vor insemna si locurile unde s-au facut eventualele remedieri ale cusaturilor
sudate.

Fisele de urmarire si masuratori intocmite pentru fiecare piesa si subansamblu sudat, vor
fi semnate de A.Q. uzina si prezentate la receptia subansamblelor, odata cu restul documentelor
de receptie.

Sortarea si pregatirea laminatelor

Laminatele se sorteaza prin verificarea marcii si clasei de calitate, a dimensiunilor si
aspectului.
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La sortare si Thainte de trasare si debitare, toate laminatele se curata pe ambele fete,
pentru a se inlatura complet noroiul, rugina, tunderul, petele de grasime, vopsea, etc.

Cu ocazia sortarii, se verifica corespondenta laminatelor cu indicatiile din proiect privind
marca si clasa de calitate.

Tnainte de debitare laminatele se verifica bucati cu bucatd, Tn ceea ce priveste
dimensiunile, aspectul exterior si eventualele defecte de suprafata sau vizibile pe muchii.
Laminatele cu suprapuneri, stratificari, exfolieri, segregatii, deformatii (ca torsiuni sau curbura in
forma de sabie), abateri dimensionale si alte defecte care nu se incadreaza in cele prevazute in
prescriptiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare. Materialele care nu corespund marecii,
clasei de calitate sau calitativ vor fi indepartate si depozitate separat. Ele nu vor fi folosite.

Defectele de suprafata ale laminatelor care nu au influente asupra rezistentei pieselor pot
fi remediate prin polizare.

Prelucrarea materialelor fara indreptarea lor prealabila este admisa in cazul cand abaterile
fatd de forma lor corecta nu depasesc tolerantele din STAS 767-88.Laminatele care prezinta
deformatii mai mari ca cele de mai sus, trebuie Tndreptate Thainte de trasare si debitare.

Tndreptarea si indoirea pieselor pentru elemente din categoria de executie A se va face
numai in valturi sau la prese mari; pentru piese marunte din categoria B se admite indreptarea
prin lovire cu ciocanul, cu conditia de a se evita orice strivire a materialului.

Tndreptarea pieselor din categoria A se poate face la rece cand raza de curbura este mai
mare sau cel putin egala cu :

— de 50 ori grosimeatablei

—de 25 ori Tndltimea sau latimea talpii (dupa planul in care ar face indreptarea) la profile

| sau U

La table, indreptarea marginii se poate face si prin taiere, daca latimea ramasa este cea
din proiect.

Tn toate celelalte cazuri decét cele previzute mai sus, indreptarea sau ndoirea se va face
lacald (700°C).

Trasarea si sablonarea pieselor se executd cu o precizie de 1 mm, daca in proiect nu se
prescrie o precizie mai mare. Ea se efectueaza cu instrumente verificate si comparate cu
etaloanele de control verificate oficial sau cu instalatii speciale.

Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oricare, daca in proiect nu se
prevede atfel.

Prelucrarea laminatelor

Prelucrarea laminatelor consta din : tdiere, prelucrarea muchiilor, gaurire si ambutisare

Taierea

Tdierea se poate face cu foarfeca (la stantd), cu fierastraul, cu flacara de oxigen
(oxicupaj) sau cu laser. Taierea cu flacara sau cu laser se va face cu precadere mecanizat, la
masini de copiat. Nu sunt admise taierile si prelucrarile cu arcul electric.
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Suprafetele taieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin aschiere pe o
adancime de 2 ... 3 mm. Se excepteaza marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginile
taieturilor executate cu flacara sau foarfeca nu mai necesita prelucrarea prin aschiere, daca prin
sudare se topesc complet sau daca se asigura taierii clasa de calitate corespunzatoare.

Crestaturile, neregularitatile sau fisurile fine rezultate dintr-o prelucrare defectuoasa prin
oxigen, se Tnlatura prin daltuire, polizare sau rabotare. Daltuirea sau polizarea se executa cu o
panta de 1:10 fata de suprafata taieturii sau prin incarcare cu sudura, cu respectarea tehnologiei
de sudare si acordul proiectantului.

Zgura care formeaza pe suprafata sau marginile taieturii cu flacara, se indeparteaza.

Piesele ce se deformeaza in timpul taierii sau prelucrarii se indeparteaza tnainte de a fi
supuse altor operatii. Indepartarea poate fi facuta la rece, cu masini de indepértat cu valturi sau
cu prese; nu se admite ndepartarea prin lovire (ciocanire).

Pe fiecare piesa tdiata dintr-o tabla, se va aplica un marcaj prin vopsire si poansonare,
prin care se noteaza :

a) Numarul piesei — conform marcii din desenele de executie si eventual, indicativul

elementului la care se foloseste

b) Marca si clasa de calitate al tablei

¢) Numarul lotului din care provine

Tmbinarile se vor realiza prin suduri in mediu de gaz protector, cu electrod fuzibil. Tn
proiect sunt prevazute grosimile, lungimile si tipul fiecarei cusaturi de sudurd. Uzina trebuie sa
examineze aceste tipuri si sa faca proiectantului eventualele propuneri de modificare, daca prin
aceasta se usureaza executia, fara a modifica calitatea cusaturii.

Muchiile elementelor ce urmeaza a fi sudate se vor sanfrena.

Tolerantele de prelucrare sunt cele din standardele indicate mai sus si din prezentul caiet
de sarcini.

Asamblarea provizorie in vederea sudarii

Asamblarea pieselor in vederea sudarii se va face in dispozitive speciale de asamblare sau
de asamblare-sudare, ce vor fi proiectate si executate de uzina constructoare pe baza proceselor
tehnol ogice.

Dispozitivele de asamblare — sudare trebuie sa asigure corecta aplicare a proceselor
tehnologice, deformare libera a pieselor in timpul sudarii, precum si respectarea— in limitele
tolerantelor admise — a dimensiunilor subansamblelor din desenele de executie.

Tnainte de Tnceperea asamblarii, marginile si fetele laminatelor, in zona ce urmeaz a fi
imbinate prin sudare, se curatda pana la luciu metalic pe o latime de
30 ... 40 mm de o parte si de alta a rostului de sudare.

La capetele rosturilor de sudare se aseaza in prelungirea acestora piese tehnologice,
respectiv prelungitoare, din aceeasi marca si clasa de calitate de otel, avand aceeasi grosime si cu
rosturile prelucrate la fel ca piesele care se sudeaza. Lungimile acestor piese tehnologice, care
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trebuie sa fie de min. 100 mm servesc pentru amorsarea arcului si executarea inceputului
cusaturilor. Ele se prind prin puncte de sudura provizorie de piesa care se sudeaza.

Pentru verificarea calitafii cusaturilor sudate se folosesc piese speciale, din care se extrag
epruvete pentru incercari.

Numarul si pozitia acestor piese pentru probe se fixeaza prin procesul tehnologic.

Se recomanda ca, Tnaintea taierii epruvetelor sa se efectueze radiografierea cusaturii
sudate, Tnsemnandu-se portiunile cu defecte, pentru a fi eliminate.

Taierea epruvetelor se face cu mijloace mecanice.

Piesele tehnologice se indeparteaza dupa terminarea operatiunilor de sudare a rostului,
prelucrandu-se corespunzator capetele cusaturilor sudate.

Tndepartarea pieselor tehnologice se face prin taiere cu flacard; nu se admite indepértarea
prin lovire.

Zonele n care au fost prinse piesele tehnologice se prelucreaza prin polizare, pana la fata
laminatul ui
|V.Sudarea

Sudar ea provizorie (heftuirea)

Pozitia, grosimea si lungimea cusaturilor provizorii de prindere vor fi precizate in
procesele tehnologice de executie, tindnd seama de marca otelului folosit Tn piesele ce se sudeaza
si grosimealor.

Materialul de adaos cu care se executa cusaturile de prindere vor fi aceeasi marca cu cei
care se folosesc la executarea cusaturilor definitive.

Folosirea electrozilor bazici se face prin uscare prealabila la temperatura indicata de
uzina producatoare. In lipsa unei indicatii, electrozii se usucé in cuptoare la 250° ... 300° C, timp
de minimum 2 ore.

Tolerantele la marimea deschiderii rosturilor sunt conform standardelor de forme si
dimensiuni ale acestora si anume, STAS 6726-85.

Sudar ea subansamblelor

Lucrari premergatoare inceperii operatiilor de sudare

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de sudare, reprezentantul serviciului A.Q. al uzinei ,
Tmpreuna cu inginerul sudor si maistrul ce conduce lucrarile de sudare la ansamblul ce se
sudeaza, vor verifica elementele asamblate Tn vederea sudarii, pentru a constata ca sunt
Tndeplinite urmatoarele conditii :

a) Subansamblul ce urmeazé sa se sudeze este corect asamblat si asezat pe dispozitiv, n
asa fel incat sa permita deplasarea termica a pieselor si sa previna concentrarea
tensiunilor reziduale.

b) Pe piesele ce alcatuiesc subansamblul sunt trecute marcajele corespunzatoare.

c) Dimensiunile subansamblurilor si ale rosturilor dintre piese corespund prevederilor
fiselor si proceselor tehnologice
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d) Marimea si forma rosturilor este conforma cu prevederile standardelor sau ale
procesului tehnologic

€) Zonele pe care se aplica cusaturile sudate, ca si cele Tnvecinate pe 30 ... 40 mm sunt
bine curatate.

f) Piesele tehnologice de la capetele cusaturilor sunt asezate corect.

g) Calitatea electrozilor si sérmei sunt conforme procedeelor omologate.

h) Sudurile de asamblare provizorie sunt corect plasate, au dimensiunile conform
proceselor tehnologice si nu prezinta fisuri sau alte defecte neadmise. Hefturile
fisurate (sau cu defecte neadmise) se taie, locul lor se polizeaza si ele se remediaza.

Organele A.Q. inginerul sudor si maistrii mai verifica ca marginile si fetele ce urmeaza sa
se Tmbine prin sudare sa fie curatate de oxizi si de alte impuritati pana la luciu metalic.

LaTmbinarile cap la cap, marginile tablelor sa fie curatate de oxizi si rugina prin polizare
cu pietre abrazive sau cu discuri de sarmé, pe ambele fete ale lor si pe o latime de 30 ... 40 mm.

La Tmbinarile de colt, atat pentru cusaturile in relief cat si pentru cele de adancime, rostul
a fost bine curatat pe o latime de 30 ... 40 mm, pe toata lungimea lui.

Sarma de sudura este conforma aparatului din dotare si corespunde procedeului
omol ogat.

Executia cusaturilor sudate cu electrozi

Sudarea realizeaza Tmbinarea unor piese metalice cu aceeasi compozitie chimica

sau asemanatoare, astfel incat cusatura impreuna cu partile invecinate sa alcatuiasca o structura
cat mai omogena, ca si cand ar fi dintr-o singura bucata.

Tmbinarea prin sudare se face prin incélzirea pana la topirea pieselor in zona sudarii, fie
prin incdlzire si presare, sau fie prin presare la rece

PREGATIREA MARGINILOR PENTRU SUDARE

Operatiile cele mai importante pregatitoare pentru sudare consta in pregatirea-
prelucrarea marginilor si ansamblarea lor.

Standardele care contin prescriptiile necesare sunt:

e STAS 735-Reprezentarea si notarea imbinarilor sudate
e STAS6662- Formeles dimensiunilerosturilor la sudare normaa
cu arc electric si cu gaze

e STAS 11400-Verificareatehnologiilor de sudare
e STAS9398-imbindri sudate prin topire-CLASE DE EXECUTIE
e STAS9532/1,2,3,4-Examinarea sudurilor

Lasudarea cu arc electric atablelor cu gros. de 3-8mm
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Capetele acestora se pot tdia in unghi drept ,tablele se aseaza cu un joc de 0,5-1,5mm intre ele si

se sudeaza pe ambele fete.

Latablele cu grosimeade 4-12mm, ptr.sudarea cu arc electric si n situatia Tn care nu se
poate realiza sudarea ambelor table pe ambele fete, se va aplica sudarea cap la cap cu tesirea pe o

singura parte amuchiilor-TESIRE IN “V”.

La table cu grosimea de 12mm se aplica tesirea muchiilor pe ambele fete-TESIRE IN ”X”.

Laprofilele cu sectiune circulara tesirea se vaface sub forma'z V.

In mod obisnuit, tesirea se face prin ardere cu flacara oxiacetilenica pe santier, iar ulterior
marginile se curata cu periade sarma.

Dupa forma sectiunilor, sudurile se clasifica conform schita urmatoare

CARACTERISTICILE DIMENSIONALE ALE SUDURILOR
Abaterile dimensionale ale pieselor si elementelor

Abaterile limita de la forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele
specificate STAS 767/0-88, cu urmatoarele limitari si precizari :

a) Abateri limita la lungimea pieselor secundare :

b) Abateri limita la lungimea grinzilor principale :

— pana la deschideri de 9 minclusiv :
— ladeschideri mai mari de9m:

+2 ...—4mm
+0...—4mm
+0...—-6mm

Lungimile de la punctele de mai sus se inteleg masurate intre fetele exterioare prelucrate
ale sudurilor. Daca lungimile rezulta mai mari, ele se vor prelucra cu discuri abrazive.

Tn vederea realizérii corespunzatoare a rosturilor de montaj intre subansamble si
tronsoane, abaterile si latimea acestora pe zonele de montaj : +2 ... -3 mm

Controlul calitatii sudurilor
Controlul calitatii se vafaceintre etape:
ETAPA |-controlul calitatii materialelor ce intra n proces

ETAPA Il-controlul in timpul sudarii
ETAPA Il1-controlul Tmbinarii sudate

Conditii de calitate a cusaturilor sudate
Indiferent de tipul imbinarilor si forma cusaturilor, calitatea cusaturilor sudate se verifica
dimensional, vizual — prin examinare exterioara si cu lupa — prin ciocanire, cu lichide penetrante,

exceptional si prin sfredelire.
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Abaterile dimensionale si de forma ale cusaturilor sudate defectele de suprafata neadmise
sunt cele din tabelul 5 din Normativul C 150 — 99.

La examinarea exterioara si cu lichide penetrante nu se admit :

— Fisuri sau crapaturi de nici un fel

— Crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5 % din grosimea pieselor

sudate, dar cel mai mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm

— Cratere

— Cratere initiale si finale

— Suprainaltari sau adancimi neadmise

— Suduri cu solzi sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor

— Scurgeri de metal sau stropi reci inglobati Tn cusaturi

Daca existd dubiu asupra calitatii sudurilor de colt, se admit si gauri de control, si anume
maximum o gaura de 8 ... 12 mm diametru, la 2 ... 4 m lungime de cusatura sudata, dupa care
aceasta se umple cu sudura.

La examinarea prin gaurire nu se admit defecte ca :

— Lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi

— Incluziuni de zgura

— Lipsadetopire pe margini sau intre straturi

Conditiile de calitate pentru taierea marginilor si prelucrarea rosturilor, corespunzatoare
claselor de calitate din proiect sunt cele din tabelul 3 din Normativul C 150 — 99.

Defectele interioare ale cusaturilor sudate, in functie de clasa lor de calitate din proiect
sunt cele din Normativul C 150 — 99 si anume din tabelul 6.
NOTA:
Forma sudurii Tn sectiune trebuie sa fie conform cu cea din proiect. Nu se admite sa se faca
suduri concave in loc de suduri convexe si invers.
Se vor respecta dimensiunile de cordon indicat in proiect. Unde nu se indica grosimea
cordonului, acestaseia0,7 a(afiind grosimea minima a elementelor sudate).

Avand in vedere marea importanta a controlului radiografic, executantul are obligatia de a
controla sudurile si de a solicita din timp interventia laboratorului de specialitate.

Examinarea cu radiatii penetrante se face conform cu prevederile STAS 6606,STAS
10137,STAS 10138,iar simbolizarea defectelor conform STAS 8299.

Remedier ea defectelor

Remedierea defectelor constatate pe fiecare faza de executie sau la controlul final, se
stabilesc de inginerul sudor a uzinel, responsabil cu lucrarea.

Tn cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise uzina, impreuna cu organul de
supraveghere, vor stabili cauzele lor si vor propune solutii de remediere, care vor fi analizate si
avizate de proiectant si beneficiar.
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Defectele din cusaturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de
remediere ce urmeaza sa fie stabilitd de inginerul sudor, tindnd seama si de prevederile din
prezentul caiet de sarcini.

Crestaturile marginale, denivelarile mai mari sub cota sau craterele neumplute, mai
adanci, se vor poliza si umple cu sudura.

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. Din cusaturile sudate,
se fac prin inlaturarea portiunii cu defecte si resudare.

Tnliturarea acestor portiuni se poate face prin :

— Polizare sau taiere cu discuri abrazive

— Rabotare

— Daltuire sau craituire cu dalata pneumatica
— Taiere, prin procedeul arc-aer

Tehnologia de resudare, care trebuie sa asigure deformatii si tensiuni interne minime, se
stabileste de inginerul sudor.

Dupa resudare, locul se examineaza din nou.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiala se face prin
polizare.

Nu se admit mai mult de doud remedieri in acelasi loc.

Toate remedierile se Thsemneaza cu vopsea pe piesa remediata si se trec in ,,fisele de
urmarire a executiei”.

Tehnologiile de indepartare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste
tolerantele admise, se stabilesc de inginerul sudor si se executa sub supravegherea si raspunderea
acestuia.

Tn general, Indepértarea se face la cald, la temperaturi controlate Tn jur de 500°C si prin
presare usoara.

Tn cazul Indepartarii de piese si subansamble, locurile indepértate se marcheaza pe piese
si se noteaza n fisele de urmarire a executiei.

Controlul si verificarea calitatii

Controlul pe parcursul executiei

Controlul pe parcursul executiei are drept scop urmarirea respectarii calitatii executiei, a
prevederilor din prezentul caiet de sarcini si din procesul tehnologic de uzinare, in toate fazele de
executie.

Controlul permanent se face — pentru fiecare faza de executie — de maistri, prin sondaje,
deinginerul sudor, organul A.Q. a uzinei, conform metodologiel proprii.

Pe parcursul executiei, prin sondaj, se vor efectua si controale de catre comisii de delegati
ai beneficiarului si proiectantului.

Tn vederea urmaririi efectudrii controalelor in timpul executiei, se va infiinta un ,,registru
de control”, ce va fi tinut la biroul sectiei sau atelierului ce executa lucrarea.

Tn registru se vor trece urmatoarele :
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a) Data controlului

b) Cine aefectuat controlul

c) Constatdrile facute

d) Semnatura persoanelor care au efectuat controlul

Cu ocazia controalelor pe parcursul executiei se va da o atentie deosebita calitatii,
geometriei, suprafetelor, prelucrarii rosturilor, asamblarii si executiei corecte a prinderilor
provizorii, respectarii tehnologiei de sudare si calitatii cusaturilor sudate.

Verificarea calitatii

Verificarea calitatii se face, in general, in conformitate cu prevederile din STAS 767/0-88
si cu celedin Normativul C 150-99 (referitoare in special la imbindarile sudate), cu urmatoarele
precizari si completari :

Verificarile se fac piesa cu piesa, pe toate fazele de executie, la terminarea unui
subansamblu, la montajul de proba, la primirea pe santier si dupd montaj

Compozitia si nominalizarea organelor de verificare se stabilesc de beneficiar pentru
fiecare unitate de executie (uzind, santier), de comun acord cu conducerile unitatilor interesate.

Verificarea calitatii consta in :

Verificarea calitatii materialelor de baza

Verificarea materialelor de adaos: se face conform tabelului 4 din Normativul C 150-99

Verificarea respectarii tehnologiilor de executie

Verificarea calitatii taieturilor si prelucrarii marginilor libere si a rosturilor pentru sudare.
Aceste prelucréri trebuie sa respecte conditiile Tn tabelul 3 din Normativul C 150-1999.

Verificarea calitatii cusaturilor sudate seface conform prevederilor Normativului C
150-1999, cu urmatoarele precizari si completari :

— Verificareadimensionala a cusaturilor sudate

— Verificarile aspectului si defectelor de suprafata

— Veificarea cu lichide penetrante

— Verificarea cu radiatii penetrante

Tn dosarul Intocmit de executant la imbindrile sudate care se examineaza cu radiatii
penetrante trebuie sa se cunoasca :

— Locul exact unde s-a facut examinarea

— Forma si dimensiunile Tmbinarii

— Modul de prelucrare a radacinii

— Poansonul sudorului

Controlul cu radiatii penetrante se executa conform STAS 6606-86

Cusaturile sudate cap la cap de nivel de acceptare B se verifica cu raze penetrante in
proportie de 25 %. Cusaturile ce se vor verifica cu raze penetrante vor fi stabilite de proiectant.

— Controlul cu lichide penetrante a sudurilor de colt se va verifica in proportie

de 25 %.
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— Cusaturile de montaj ( ce se executd la fata locului) vor fi controlate cu lichide

penetrante Tn proportie de 100 %.

Eventualele defecte aparute la verificari si care nu se incadreaza in tolerantele admise se
vor remedia. Zonele de remedieri se trec n ,,fisele de urmarire a lucrarilor”.

Rezultatele verificarilor si controalelor nedistructive cu ultrasunete sau raze penetrante, se
trec in buletine.

Remedierile efectuate se trec in fisele de urmarire a executiei.

Subansamblele si elementele de constructii se verifica din punct de vedere a aspectului,
al formei si dimensiunilor geometrice prevazute in proiect.

Pe parcursul executiei, proiectantul si beneficiarul vor putea face si ei verificari prin
sondaj. Aceste verificari nu scutesc Tntreprinderea executanta de raspundere pentru calitatea
lucrarilor.

Tn vederea verificarii sub sarcini a unor subansamble, uzina constructoare va inlesni
efectuarea acestor incercari.

IV.PROTECTII ANTICOROZIVE

Structura metalica se incadreaza in clasa de agresivitate 1 m — medii neagresive .

Tn functiune de mediul de agresivitate 1 m s-a ales tipul de proiectie anticorosiva prin
vopsireapeliculelor la aer.

Protectia anticorosiva se va executa conform normativului GP035/1998 ,,Ghid
de proiectare, executie si exploatare (urmarire, interventii) privind protectia impotriva coroziunii
a constructiilor din otel”.

Protectia anticorosiva se va aplica numai dupa ce s—au executat toate eventualele
remedieri a elementelor de constructii din otel care urmeaza a fi protejate inclusiv cordoanele de
sudura.

Fazele de lucru sunt urmatoarele :

— pregétirea suprafetelor : indepartarea murdariei, degresarea, curatirea
pana la gradul dorit, desprafuirea

— aplicarea grundul ui

— aplicarea protectiei definitive

Tndepartarea murdariei se va executa in prima faza prin spélare cu solutie apoasa fierbinte
de detergent si apoi clatire cu apa curata sub presiune (pana la presiunea de 300 bari) realizandu-
se si degresarea suprafetelor din otel.

Dupa spalare si uscare cu aer cald, indepartarea tundenului si a oxizilor aderenti se va
face prin mijloace mecanice

Razuirea foarte ingrijita sau perierea cu peria de sarma se va face pana la obtinerea
gradului de curdtire 4 conform STAS 10166/1

Curéatirea mecanica va fi urmata de o desprafuire prin aspirare sau stergere
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Pe suprafetele ruginite se va aplica tratament antirugina cu Feruginol Plus.

Aplicarea grundului se va face dupa maximum 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei
portiuni de suprafata a elementelor de constructii din otel

Se vor aplica cu pensula, rola sau cu pistolul 2 straturi de grund pe baza de rasini
alchidice modificate tip Felix grund GRI Fz.

Grundul se va aplica conform indicatiilor date de producator. Respectarea indicatiilor
date de acesta este obligatorie

Operatia de grunduire se va executala sol pe platforma executantul ui.

Protectia definitiva se va aplica cu pensula, rola sau cu pistolul 3 straturi de email pe baza
de rasini alchidice modificate tip Felix Email RAL 5010.

La aplicarea protectiei definitive se vor respecta obligatoriu indicatiile date de
producatorul produsului

ASIGURAREA URMARIRII COMPORTARII IN TIMP IN CONDITII NORMALE DE
EXPLOATARE A STRUCTURII DIN OTEL SE VA FACE PRIN GRIJA BENEFICIARULUI

PENTRU MEDIUL DE AGRESIVITATE 1m, IN CARE ESTE INCADRATA
STRUCTURA, ASIGURAREA URMARIRII SE FACE ODATA LA 5 ANI

La aplicarea protectiilor anticorosive se va acorda o atentie deosebita ca zonele cu
poanson si numerotarea tronsoanelor s& se poata citi si dupa vopsire

MONTAJUL DE PROBA TN UZINA CONSTRUCTOARE

Tntreprinderea ce uzineaza structura metalica trebuie si efectueze montarea de proba.

La premontaj se va asigura o rezemare corespunzatoare a tronsoanelor pe calaje de lemn.

La montajul de proba se urmareste respectarea cotelor din proiect si a calitatii imbinarilor
dintre subansamble. Abaterile constatate la premontajul executat se trec in schite si masuratori si
se prezinta la receptia in uzina a subansamblelor premontate.

La premontajul de proba in uzina se vor asigura urmatoarele :

— Respectarea, in limite admisibile, a axelor in plan si elevatie ale portiunilor ce se
premonteaza

— Potrivirea rosturilor ce se vor suda pe santier, in asa fel incat deschiderea rosturilor sa
nu depaseasca tolerantele prescrise

— Potrivirea si alezarea la diametrele finale ale gaurilor pieselor ce se asambleaza prin
suruburi.

Asezarea gaurilor Tn piesele ce se suprapun se va face numai dupa corecta montare in
spatiu, folosind dornuri si suruburi provizorii de montaj , in asa fel incat la alezare sa nu se
producd alunecdri intre piese si sa se asigure strangerea pieselor ce se suprapun.

Tot in faza de premontaj se va face grunduirea tuturor pieselor. Aceasta operatie se
executd dupa Avizul Favorabil al Comisiei de receptie.
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Verificarile dimensionale ale structurii, precum si marcajul final, ca si pregatirea pieselor
pentru transport, se receptioneaza de catre comisia formata din reprezentantii uzinei,
intreprinderii de montaj, beneficiarului si proiectantului.

RECEPTIILE TN UZINA CONSTRUCTOARE

La uzina constructoare se vor face urmatoarele receptii :

— Receptia pe grupuri de subansamble facand parte din acelasi tronson

— Receptia structurii montate de proba

Receptia pe subansamble

Comisia de receptie pe tronsoane va fi stabilita de beneficiar, conform reglementarilor in
vigoare, din ea trebuind sa faca parte si delegati Tmputerniciti ai beneficiarului, proiectantului si
Tntreprinderii de montg.

La aceasta receptie uzina constructoare trebuie sa prezinte :

— tronsoanele numerotate din grup, dupa inchiderea tuturor fazelor de uzinare, inclusiv

eventualele remedieri

— proiectul de executie, inclusiv eventualele modificari aduse in timpul executiei, cu

acordul proiectantului (dispozitii de santier)

— eventualele prescriptii speciale sau caietul de sarcini special

— procesul tehnologic Tntocmit si aprobat

— omologarea procedeelor de sudura folosite

Schitele tronsoanelor cuprinde :

Numarul sarjelor laminatelor din care s—au executat piesele

Numarul poansoanelor sudorilor care au executat imbinarile

Numarul si pozitia cusaturilor ce se controleaza cu lichide penetrante respectiv cu
raze penetrante

Lista materialelor folosite cu copiile certificatelor de calitate si a buletinelor de
analize si ncercari

— Rezultatele controalelor radiografice ale cusaturilor de sudura, Tnsotite de
buletinele de control si cliseele respective

— Lista rezultatelor probelor si incercarilor mecanice efectuate in
intreprinderea de uzinare asupra materialelor si imbindrilor sudate

— Fisele de masurari dimensionale

Lista sudorilor cuprinde :

Numele sudorilor

Numarul poansonului fiecarui sudor

Fisele de urmarire a executiei

Fisele de verificari dimensionale ale pieselor prezentate, cu abaterile
dimensionale constatate

— Registrul de control

— Procesele verbale de lucrari ascunse
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— Procesele verbale de remedieri
— Procesele verbale de receptie interna
— Certificatul de calitate pentru elemente de constructie
Ca urmare a celor prezentate anterior ,,dosarul de receptie”, ce trebuie prezentat de uzina
comisiei de receptie va cuprinde :
1. PROIECTUL DE EXECUTIE CU MODIFICARI LA ZI SI ACORDUL
PROIECTANTULUI
— Schite si subansamble cuprinzéand :
—numarul sarjelor laminatelor din care s-au executat piesele
—numarul poansoanelor sudorilor pe imbinari
—marcagje de identificare de montaj si de expediere
—dispozitie de santier proiectant pentru modificarile de solutii
2. PROCESUL TEHNOLOGIC
3. MATERIALE
— Lista materilelor de baza si adaos pe ansamblu
— materiale prevazute n proiect- tip dimensiuni, cantitate totala
— materiale folosite — tip dimensiuni, calitate, cantitate totala, sarja, numar
certificat de calitate, daca este cazul — nr. dispozitie de santier pentru modificari
— Dispozitii de santier proiectant pentru modificarile de materiale
— Certificate de calitate materiale de baza si adaos
— Tncercéri de receptie tevi calitate verificare pe sarji-caracteristici mecanice i
aplatisare
4. SUDURA
— Procedee de sudura folosite — MIG/MAG si cu electrozi omologate
Lista sudori autorizati — nume, poanson, calificare
Planul sudurilor ce se verifica — avizat de proiectant
nivel de acceptare imbinare sudata
— loc cusétura de sudura
— natura Tncercarilor de sudura
Buletine de verificare suduri
Procese verbale de remedieri
— Procedura sau tehnologia de remediere
5. NDE - CONTROL NEDISTRUCTIV
— Plan de control nedistructiv, procentaj verificare — avizat proiectant
— Listaoperatori nedistructivi — nume, calificare
— Buletine control nedistructiv
6. DOCUMENTE FINALE
— Fise verificari vizuale si dimensionale
— Buletin de pregatire a suprafetei
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— Procesverbal dereceptie — comisia de receptie
— Certificat de conformitate si garantie producétor

Receptia structurii montate de proba
La aceasta receptie se prezinta :
— Structura premontata
— Proces verbal de receptie interna a structurii
— Fisa de verificari dimensionale
— Documentatia de receptie a fiecarui tronson ce intra in compunerea structurii
Comisia de receptie trebuie sa verifice concordanta dintre documentele prezentate si
prevederile proiectului, cele din procesele tehnologice si cele de calitate din prezentul caiet de
sarcini.
— Procesul verbal de receptie interna a structurii
— Fisa de masuratori dimensionale
— Existenta marcajelor de piese
— Calitatea materialelor de baza si adaos, pe baza certificatelor de calitate emise de
furnizori sau incercérilor facute de uzina
— Corespondenta ntre rezultatele incercérilor si valorile caracteristicilor prescrise in
standardel e de produse.
— Calitatea cusaturilor sudate
— Pentru cusaturile examinate cu raze sau lichide penetrante se vor examina buletinele de
radiografieri
— Certificate de calitate pentru unele piese, elemente sau subansamble ce intra in
componenta structurii ce se receptioneaza
— Aspectul, forma si dimensiunile unor cusaturi sudate sau imbinari cu suruburi de Tnalta
rezistentd, pretensionate.
— Starea grundului pe suprafetele grunduite

Dupa verificare, comisia de receptie intocmeste un proces verbal in care se vor inscrie :
— Concluziile
— Defectele constatate si masuri de remediere
— Acceptarea, refuzul sau aménarea receptiei cu termene de remediere a
defectelor
LUCRARI DUPA EFECTUAREA RECEPTIEI, LIVRAREA
Tronsoanele receptionate se vor grundui dupa receptie, privitor la protectia anticorosiva.
La livrare, intreprinderea de uzinare trebuie sa transmite intreprinderii de montaj :
— Listatronsoanelor ce se livreaza
— Planul de marcg a pieselor
— Proces verbal intocmit de comisia de receptie
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— Certificatul de garantie al produselor livrate

Manipularea pentru incarcarea in vehicule se face cu ajutorul unor carlige sau piese
detasabile de apucat, lanturi sau cabluri.

|. Securitatea muncii-constructii metalice si sudura

Normele de protectie a muncii in activitatea de constructii -montaj sunt obligatorii pentru
intreg personalul muncitor din santier si pentru persoanele din alte unita{i sau sectoare care
patrund in zona de lucru cu diferite interese.

Normele nu sunt limitative, urménd a fi adaptate, reactualizate si imbunatatite in functie
de conditiile specifice, cu scopul evitarii producerii accidentelor de munca si a imbolnavirilor
profesionale.

Se vor respecta toate prevederile din normativul PSI, precum si cele din prescriptiile
tehnice pentru executarea lucrérilor de constructii-montg.

Daca in activitatea de constructii-montaj apar operatiuni necuprinse in volumele de
norme existente, persoanele in drept au obligatia de a elabora norme locale corespunzatoare
pentru aceste operatiuni pentru asigurarea securitatii muncii.

Tnainte de Tnceperea lucrului se vor face verificarile obligatorii cu privire la:

e |nstruirea corespunzatoare a personalului

e Starea fizica a personalului (sanatos, apt lucru la Tnaltime, sa nu fie sub influenta
alcoolului, a medicamentelor cu efecte negative asupra capacitafii de munca,
concentrare, echilibru sau afective-psihice)

e Dotarea corespunzatoare cu echipament de protectie specific operatiilor ce vor fi
efectuate, in conformitate cu "Normativul republican pentru acordarea echipamentelor
de protectie si a echipamentului de lucru”.

e Buna functionare si dotarea corespunzatoare cu scule, dispozitive si utilaje prevazute in
fisele tehnologice.

Seinterzice transportul prin purtat direct a sarcinilor peste 50 kg.

Se imprejmuieste in mod obligatoriu zona de lucru n raza de actiune a utilajelor de
ridicat sau a zonelor cu pericol potential.

Se impune executarea de schele simple sau schele conform indicatiilor din proiectele
tehnologice functie de inaltimea la care se lucreaza, fiind prevazute balustrazi sau scanduri de
bord si mijloace de delimitare si semnalizare corespunzatoare. Se va respecta STAS 6131-79.
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Se va utiliza personalul muncitor numai la lucrarile pentru care s-a facut instructajul de
protectie a muncii si pentru care are pregatirea fizica si profesionale.

Zonele periculoase vor fi semnalizate corespunzator atat pe timp de zi, cat si pe timp de
noapte. Se vor executa Tmprejmuiri cu semnalizare corespunzatoare pentru gropi, santuri sau
utilaje si scule cu pericol pentru neavizati.

Santierele vor fi asigurate impotriva intruziunii persoanelor straine.

Masinile si utilajele vor fi amplasate in pozitiile Tn care prin functionare sau stationare nu
vor prezenta pericol pentru personalul muncitor sau vizitatori.

Nu vor fi abandonate sculele si utilgele. Se vor depozita sau parca in locurile special
prevazute acestui scop.

Se interzice accesul personalului in locuri periculoase datorita substantelor toxice,
inflamabile, explozive sau a elementelor de alimentare sau producere a energiel electrice cu
voltaje sau amperaj e pericul oase pentru personal.

Manipularea mecanizata pe orizontala si verticala a diferitelor sarcini se va face dupa
luarea masurilor specifice de verificare a echilibrarii sarcinilor, a rezistentei ansamblelor si
subansamblelor de ridicare si sustinere, respectand instructiunile de exploatare precum si
codurile de semnalizare.

Se iau masuri de interzicere a circulatiei in raza de actiune sau pe sub sarcina, precum si
bal ansarile sarcinii.

Se respecta cu strictete recomandarile de protectie a muncii la manipulare si fixare la
punct asarcinilor.

Se verifica permanent functionarea in conditii de siguranta a tuturor sculelor, utilajelor si
masinilor.

SUDURA ELECTRICA

Sudorii si ajutoarele lor vor fi instruiti asupra masurilor de tehnica a securitatii muncii la
instalatiile electrice de joasa si Tnalta tensiune.

Se urmareste legarea la retea a instalatiei de sudura prin intermediul Tntrerupatoarelor
corespunzatoare.

Locurile n care se desfasoara activitatea de sudare vor fi semnalizate cu panouri si tablite
inscriptionate specific, dispunandu-se panouri de protectie pe minim trei laturi ale punctului de
lucru-daca este posibil.

Se verifica buna functionare si starea corespunzatoare a agregatelor de sudura, a
cablurilor pentru sudura si pentru alimentare cu energie electrica.
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Placile de borne ae agregatelor s transformatoarelor de sudura vor fi protejate impotriva
atingerii accidentale, fiind totodata prevazute cu izolatori corespunzatori.

Se verifica Tnainte de Tnceperea lucrului clestii pentru sudura pentru a exista siguranta ca
partile metalice nu vor fi atinse cu mana.

Se asigura echipamentul de protectie necesar sudorilor, luandu-se masuri de a se
prevedea stationarea sudorului pe covorase izolante electric.

Se vor respecta tehnologiile de sudare, respectandu-se pauzel e obligatorii.

Se vor lua masuri de asigurare pe timp nefavorabil a Tncetarii lucrului si protejare a
echipamentul ui.

Se vor respecta toate instructiunile si recomandarile facute de producatorul instalatiei.

Nu se exclud celelalte restrictii si recomandari prevazute in NTSM cu caracter
general sau specific lucrarilor de constructii-montaj.

Instructiuni generale tehnice

Materializarea cotei +0,00 este obligatorie.

2. Seva evita abandonarea gropilor de fundare, implicit strangerea apelor meteorice in
ele.

3. Pe timp de precipitatii gropile de fundare sapate se vor acoperi cu prelata.

=

Faze deter minante
Se vor verifica si consemna Tn procese verbale de lucrari ascunse toate fazele de lucrari
cuprinse in Programul de control.
La aceste faze este obligatoriu anuntarea proiectantului pentru deplasarea pe santier cu 5
zile Tnaintea fazei determinante, de asemenea se va anunta obligatoriu proiectantul la orice
neconcordantd intalnita n situ fata de proiect.

Cerinte de calitate

Pe parcursul executarii lucrarilor verificarile de calitate se efectueaza de catre
conducatorul tehnic al lucrérilor.

Lucrdrile executate trebuie sa corespunda prescriptiilor date de Legea Calitatii
nr.10/1995.

Materialele si produsele folosite la realizarea lucrarilor trebuie sa corespunda din punct
de vedere al calitatii. Executantul nu va folosi materiale fara certificat de calitate emis de
furnizor.
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Executantul va preda beneficiarului toate actele de atestare si verificare a calitatii
lucrarilor de constructii (procese verbale de lucrari ascunse, certificat de calitate, buletin de
ncercari, etc.) acte care vor fi folosite la intocmirea Cartii tehnice a constructiei.

Procesele verbale de lucrari ascunse si cele de receptie calitativa vor fi semnate de
proiectant, executant, beneficiar.

Cap. V. Hidroizolatii

Toate materialele si semifabricatele care intrain componenta unor izolatii vor fi introduse
in lucrare numai daca, in prealabil:

- s-a veificat daca au fost livrate cu certificate de calitate, care sa confirme ca sunt
corespunzatoare normelor respective si prevederilor proiectului;

- Sa organizat primirea s receptia materialelor s sunt indeplinite conditiile pentru
asigurarea pastrarii calitatii s integritatii lor lamanipulare, depozitare si conservare alor;

- materiale folosite sa fie verificare inainte de punerea in opera, prin masurarea
dimensiunilor geometrice, umiditatii, etc., in conformitate cu prevederile din normele tehnice in
vigoare.

Verificarea caracteristicilor si calitatii suportului pe care se aplicaizolatiile se vaface in
cadrul verificarii executarii suportului (de exemplu, pereti, sarpante, etc.).

Toate verificarile care se efectueaza la lucrari sau parti de lucrari deizolatie, care ulterior
Se acopera, seinscriu in procese verbale de lucrari ascunse.

La lucrarile de hidroizolatii contra apelor subterane, cu sau fara presiune, trebuie sa se
respecte prevederile normativului GP 112/2004, ale cataloagelor de detalii in vigoare s ale
proiectului respectiv.

Se vor respecta urmatoarele:

- coborarea si mentinerea nivelului panzei freatice la minim 30 cm, sub cota inferioara a
placii, pe intreaga durata a executiei;

- suprafata suport safierigida, iar scafele cu muchiile rotunjite cu razade 5 cm;

- scafele st muchiile se vor intari cu fasii de panza sau tesaturi;

- hidroizolatia de la pereti va incepe de la scafe si se va executa compl et pe tot parcursul
constructiei.

Se vor respecta:
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- Legea SSM 319/2006;
- Legea 307/2006;

NORMATIVE CU CARACTER GENERAL
1. P100-1/2013 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

2. CR6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.
3. P8381 Instructiuni tehnice pentru calculul si alcatuirea constructivaa
elementelor compuse beton-otel. (Bul. Constr. nr. 10-1981).
4. C 169-88 Normativ pentru executarea lucrarilor de terasament pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile s industriale. (Bul. Constr. nr. 5-
1988).
5. NP112-2013 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.
6. C 159-86 Instructiuni tehnice pentru proiectarea s folosirea armaturii cu
plase sudate a elementelor de beton. (Bul. Constr. nr. 10-1986).
7. C28-1999 Normativ pentru sudarea armaturilor din otel-beton

8. NE012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat

9. C17-82 Instructiuni tehnice privind compozitia s prepararea mortarelor de
zid s tencuiala. (Bul. Constr. nr. 1-1983, nr. 4-1985, nr. 6-1988)
10. C 37-88 Alcatuireas executareainvelitorilor in constructii.
(Bul. Constr. nr. 8-1988)
11. NP 069-2002 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea

invelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri.

12. NP0O05-2003 Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

13. NPO19-97 Ghid pentru calculul la stari limita a elementelor structurale din
lemn. (Bul. Constr. nr. 9-1997)

Cap VI. Armaturi

|.GENERALITATI
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In acest caiet de sarcini sunt incluse unele prevederi legate de montarea s urmarirea
lucrarilor in scopul readlizarii unel calitati alucrarilor de constructii montgj ce decurg din clasa
de importanta a constructiei.

Tipurile armaturii folosite conform proiectului pentru realizarea structurii de beton armat
aconstructiel sunt cele omolegate lanoi in tara
II.STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Standarde

C 28-1999 - Normativ pentru sudarea armaturilor din otel-beton.
P 59-1986 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a

elementelor de beton.

Normative
NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din
beton, beton armat si beton precomprimat

I1l. MATERIALE FOLOSITE
Otelurile din beton trebuie sa respecte conditiile tehnice prevazute in STAS 438-80.

V. APROVIZIONARE S| LIVRARE

Fiecare lot aprovizionat trebuie sa fie insotit de cerificatul de calitate eliberat de
producator.

La aprovizoinare se va proceda la

-constatarea existentei certificatului de calitate;

- verificarea prin indoire le rece;

-verificarea prin incercare latractiune eel putin o probala50 tone.

VI.CONTROLUL CALITATII ARMATURILOR DE OTEL BETON
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Controlul calitatii armaturilor de otel beton se va faceconform prevederilor
din NE 012/1-2007.

VII.FASONAREA BARELOR

Fasonarea barelor se vaface in stricta conformitate cu prevederile proiectul ui.

Bareletaiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate in asafel incat sa se evite
confundarealor si sa se asigure pastrarea former si curateniel lor panain momentul montarii.

Etrierii sevor confectiona cu ciocuri la45° C (135°), lungimea acestora pe protiunea
dreapta fiind de minimum 10 cm sau 100.

Se atrage atentia ce potrivit STAS dimensiunile partiale ae etrierilor sunt pentru partea
lor interiocara si reprezinta"lumina” intre ramuri.

Pentru alte cerinte se vor respecta cele prezentate in Normativul NE 012/1-2007.

VILMONTAREA ARMATURILOR

Montarea armaturilor incepe dupa receptionarea calitativa a cofragj elor.

Armaturile vor fi montate in pozitia preavazutain proiect si detaliile de armare.

Meritinerea pozitiei safie asiguratain tot timpul turnarii betonului.

Pentru asigurarea stratul uide acoperire cu beton prevazut, se vor utiliza distantieri
confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu cate o sarma pentru afi legate
de armaturi se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Daca prin proiect nu se specifica atfel legarea armaturilor se vaface cu douafire de
sarma neagra 1,5 mm diametru cel putin, lafiecare a douaincrucisare de bare.

Executantul valuatoate masurile necesare amplasarii tuturor pieselor inglobate, in
confortmitate cu detaliile din proiectul de executie.

Lamontarea pieselor inglobate, se vor lua masuri pentru fixarealor astfel incat sase
asigure mentinerea pozitiei corecte in tot timpul turnarii betonului. La montarea piesel or
inglobate se vor respecxta tol erantel e prevazute in proiect.

Pentru alte cerinte sevor aplicacele prevazute in Normativul NE 012/1-2007

Larosturile (intreruperile) de turnare ale fundatiilor se va asigura un spor de armare
longitudinal astfel incat procentul de armare in sectiune trans versalain care se face int rerupere,
safie de aproximativ 0,5%, lalocul acestorasi modul de dispunere a armaturii suplimentare,
fiind stabilite la propunerea executantului cu acordul proiectantului.
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VIIIL.TOLERANTE S| ABATERI
Abaterile limitaadmise lafasonarea s montare armaturilor sunt cele indicate prin anexa
NE 012/1-2007.

IX. PREVEDERI CONSTRUCTIVE

Prevederile constructive care trebuie sa fie respectate |a armarea el ementel or de beton
armat sunt celeindicate in anexa 111.2 din NE 012/1-2007.
Stratul de acoperire cu beton

Dacain proiect nu s-au prevazut alte acoperiri, Se vor respecta cele prevazute prin anexa
[11.2 din Normativul NE 012/1-2007.
Inadirea barelor

Se vor respecta prevederile din proiect si din normele care stabilesc asemenea situatii.

Referitor lainnadirea barelor ce depasesc lungimea de 12,0 m pentru diametre mai mari
de 12 mm se precizeaza ca acestea se vor face in sectiuni decalate cu minimum 50 ¢, iar in
aceeas sectiune nu se vainnadi decat o singura bara.
INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul cand nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, se poate
proceda lainlocuirea acestora, cu acordul proiectantului si cu respectarearegulilor prevazutein
Normativul NE 012/1-2007.

X. CONDITII DE RECEPTIE A ARMATURILOR

Laterminarea montarii armaturilor beneficiarul prin reprezentantul sau va verifica

-numarul, dimametrul si pozitiaarmaturilor in diferite sectiuni transversale ale
elementelor structurii;

-distantele intre etrieri, diametrul acestora s modul lor fixare,

-lungimea portiunilor dintre bare care depasesc reazemele sau care urmeaza afi
inglobate in elementele ce se toarna ulterior; lungimile de petrecere lainnadiri;

-calitatea sudurilor;

-numarul s calitatea legaturilor intre bare;

-dispozitivile de mentinere apozitiel armaturilor in cursul betonarii;

-modul de asigurare agrosimii stratului de acoperire cu beton;

-pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

Intocmit,
ing. Sticea Andrel




